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(57) Abstract: The invention relates to a clamping device 
(9, 30) for a steering column (1), in which a first clamp- 
ing plate element (10, 31) can be twisted relative to a sec- 
ond clamping plate element (11, 37) between a releasing 
position and a clamping position. A rolling member (14, 
33) is provided in a contacting manner between the clamp- 
ing plate elements (10, 3l7Mi', 37). The second clamping 
plate element (11, 37) comprises a clamping ramp having 
a contour for the rolling merriber(14, 33) such that a dis- p 
tancc between the clamping plate clenrien|s changes when ^\ 
said claming plate elements (10, 3 1, 1 1, 37) are twisted rel- 
ative to each other. One clamping plate element (10, 31) is 
provided with a surface that embodies a plane on which the 
rolling member (14, 33) rolls from the releasing position 
into the clamping position. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Klemmvorrichtung (9, 30) fiir eine Lenksaule 1, in der 
ein erstes Klenmiplattenelemenl (10, 31) gegenuber einem 
zweiten Klemmplattenelement (11, 37) zwischen einer 
Loseposition und einer Klemmposition verdrehbar ist, 
wobei zwischen den Klemmplattenelementen (10, 31, 11, 
37) ein Walzkorper (14, 33) kontaktierend vorgesehen 
ist. Das zweite Klemmplattenelement (11, 37) weist 
eine Klemmrampe mit einer Kontur fur den Walzkorper 
(14, 33) auf, so dass sich bei einer Verdrehung der 
Klemmplattenelement (10, 31, 11, 37) gegeneinander ein 
Abstand zwischen den Klemmplattenelementen verandert. 
Ein Klemmplattenelement (10, 31) weist eine Oberflache 
auf, die eine Ebene ausbildet, auf der der Walzkorper (14, 
33) von der Ldseposition zu der Klemmposition rollt. 
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Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Klemmvorrichtung zur Lagefixierung einer 
in ihrer Lange und/oder Neigung verstellbarenFahrzeuglenksaule, insbesondere 
eines Kraftfahrzeuges. 

Zur Verbesserung des Fahrkomforts und zur Erzielung einer individuellen 
Anpassung der Lenkradposition an die Erfordemisse der Person des Fahrzeuglenkers 
dienen Lenksaulenpositionseinstellvorrichtungen, mit denen die Neigung sowie eine 
LSngenverstellung der LenksSule verstellt werden kann, d.h. die Lage des Lenkrads 
zur Bedienperson einstellbar ist. 

Es sind auch Lenksaulenpositionseinstellvonichtungen bekannt, mit denen eine 
H()henverstellung der Lenksaule erreichbar ist, so dass verschieden groBe 
Fahrzeuglenkem eine optimale Einstellimg und eine der Fahrsituation angepasste 
Position des Lenkrades ermSglicht wird. Diese Klemmvorrichtungen verbessem 
sowohl den Komfort als auch die Sicherheit beim Betrieb des Kraflfahrzeugs und 
stellen somit sicherheitsrelevante Einrichtungen des Kraflfahrzeugs dar. 

Es sind Lenksaulenpositionseinstellvorrichtungen bekannt, die eine ortsfest am 
Fahrzeug befestigte Konsole mit Tragarmen aufweisen, zwischen denen die 
Lenksaule angeordnet ist. Zwischen bzw. an diesen Tragarmen sind 
Klemmvorrichtungen zur Lageverriegelung der Lenksaule vorgesehen. Solche 
Klemmvorrichtungen wkken mit den Tragarmen dergestalt zusanmien, dass die 
Klemmvorrichtung in einer Klemmposition die Tragarme so annShert, dass die 
Lenksaule zwischen den Tragaraien lagefixiert ist und wenn die Klemmvorrichtung 
in einer LOseposition ist, die Lenksaule zwischen den Tragarmen in ihrer Lange 
und/oder Neigung einstellbar ist. 



Die US 5,394,767 zeigt solche eine Klemmvorrichtung in der ein Abstand zwischen 
einer ersten Scheibe und einer zweiten Scheibe dadurch verandert wird, dass Kugeln 
bei einer Verdrehung der ersten Scheibe gegeniiber der zweiten Scheibe in einer 
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ersten Richtung eine Rampe hochgeroUt werden, die auf der zweiten Scheibe 
vorgesehen ist xind dadurch ein Abstand zwischen der ersten Scheibe und der zweiten 
Scheibe vergrSBert wird. Bei einer Verdrehung der ersten Scheibe gegenxiber der 
zweiten Scheibe in einer zweiten Richtung, die der ersten Richtung entgegengesetzt 
5 ist, werden die Kugehi auf der Rampe der zweiten Scheibe heruntergeroUt, wodurch 
sich ein Abstand zwischen den zwei Scheiben verkleinert. Bei einer Anbringung 
einer solchen Klemmvorrichtung auf einem Zugbolzen, der die zwei Tragarme, 
zwischen denen die Langssaule angeordnet ist verbindet, ist ein Verklenimen der 
Lenksaule durch eine Verdrehung der ersten Scheibe gegentiber der zweiten Scheibe 

10 in der ersten Richtung mSglich. Ein L6sen der Lenksaule zum Verstellen der 
Lenksaule ist durch eine Verdrehung der ersten Scheibe gegentiber der zweiten 
Scheibe in der zweiten Richtung mQglich. Nachteilig ist an der in der US 5,394,767 
offenbarten Klemmvorrichtung, dass aufgrund der hohen erforderlichen 
Klenunkrafte die erste und die zweite Scheibe notwendigerweise aus Metall sein 

15 mussen und die erste und die zweite Scheibe kompliziert und teuer zu fertigen sind, 
da jede Scheibe den Kugeln angeformte Aussparungen zur Fiihrung der Kugeln 
aufweisen muss. Deshalb ist die in der US 5,394,767 offenbarte Klemmvorrichtung 
teuer in der Herstellung und daruber hinaus aufgrund der notwendigen Verwendung 
von Metall als Werkstoff fur die Scheiben sehr schwer. 

20 

Die US 2002/0083784 Al offenbart erne Klemmvorrichtung mit zwei Scheiben, in 
denen jeweils gegeniiberliegend Kugehampen zur Auj&iahme von zwischen den 
Scheiben liegenden Kugehi vorgesehen sind. Bei Verdrehung der beiden Scheiben 
gegeneinander rollen die Kugeln entlang den vorgegebenen Kugehampen, wodurch 

25 ein Abstand zwischen den Scheiben verandert wird. Wie die in der US 5,394, 767 
offenbarte Vorrichtung weist auch die in der US 2002/0083784 Al offenbarte 
Klemmvorrichtung den Nachteil auf, dass aufgrund der bei der Verklemmung einer 
Lenksaule erforderlichen groBen Klemmkrafle die beiden Scheiben aus Metall 
gefertigt sein mtlssen. Da in der Vorrichtung nach der US 2002/0083784 Al in jeder 

30 Scheibe kompliziert zu fertigende Kugelrampen vorzusehen sind, weist auch diese 
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Vorrichtung hohe Herstellungskosten auf. Dariiber hinaus weist auch diese 
Vorrichtung aufgnmd der Verwendung von metallenen Scheiben die auch zur 
Ausgestaltung der Rampen beide eine gewisse Starke aufweisen miissen, ein sehr 
grofies Gewicht auf. 

5 

Aufgabe der Erfindung 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Klemmvorrichtung zur 
Lagefixierung einer in ihrer LSnge und/oder Neigung verstellbaren 
1 0 Fahrzeuglenksaule anzugeben, wobei mitteis relativ einfacher Mittel ein Feststellen 
und ein L6sen der Langen- und Hohenverstellung der Fahrzeuglenksaule erm6glicht 
wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 

15 

Diese Aufgabe wird mit einer Klemmvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 gelSst Danach umfasst die Klemmvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung 
ein erstes BClemmplattenelement und ein zweites Klemmplattenelement mit einem 
dazwischenliegenden Fiihrungselement mit einem Loch, in dem sich ein Walzkorper 

20 befindet, der das erste Klemmplattenelement und das zweite Klemmplattenelement 
kontaktiert. Das zweite Klemmplattenelement weist erne Klemmrampe fOr den 
Walzkarper auf, wobei die Klemmrampe eine Kontur aufweist, auf der der 
Walzlcorper bei einer Verdrehung des zweiten Klemmplattenelementes gegeniiber 
dem ersten Klemmplattenelement zwischen einer Loseposition und einer 

25 Klemmposition roUt. Die Kontur verandert sich von der Loseposition zur 

Klemmposition derart, dass bei einer Verdrehung der beiden Klemmplattenelemente 
gegeneinander zwischen der LSseposition und der Klenunposition ein Abstand 
zwischen dem ersten und dem zweiten Klemmplattenelement verandert wird, 
Vorteilhaft bildet die Oberflache des ersten Klemmplattenelementes eine Ebene aus. 
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auf der der WalzkSiper bei einer Verdrehung von der LOseposition zu der 
Klemmposition roUt. 

Da das erste Klemmplattenelement keinerlei Ausfonnungen fiir den WalzkSrper 
5 aiifweist, und somit beispielsweise durch einen einfachen Stanzvorgaag aus einem 
Standardblech geformt werden kann, ist es besonders einfach und kostengiinstig 
herzustellen. Somit weist die Klemmvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Klemmvonichtung lediglich eine Klemmscheibe auf, in der Ausfonnungen fur den 
WalzkOiper vorzusehen sind, wodurch sich die Herstellungskosten signifikant 

10 reduzieren lassen. Oberdies kann dadurch das in der ersten Klemmplatte keine 

Ausnehmung zur Au&ahme des Walzkorpers vorgesehen ist, eine Dicke der ersten 
Klemmplatte minimiert werden, wodurch auch ein Gewicht der Klemmvorrichtung 
gemalJ der vorliegenden Erfindung minimiert wird. Darttber hinaus weist die 
Klemmvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung nur wenige Bauteile auf, ist 

1 5 damit einfach zu montieren und kostengiinstig herzustellen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung nach Anspruch 
2 weist das Ftihrungselement eine Steuerkontur ftlr einen Mikroschalter auf. Dadurch 
kann auf einfache Art und Weise eine Position bzw. eine Bewegung des 
20 Fiihrungselementes aufgenommen werden und beispielsweise ein Wamsignal an den 
Fahrer des Kraftfahrzeuges weitergeleitet werden, wenn die Klemmvorrichtung bei 
einem Start des Fahrzeugs nicht voUstandig geschlossen ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfmdimg nach 
25 Anspruch 3 ist auf dem zweiten Klemmplattenelement ein Hebeladapter mit einem 
T-fbrmigen Querschnitt zum Aufschieben eines entsprechend gefonnten Abschnitts 
eines Betatigungshebels vorgesehen. Somit ist die Schnittstelle zwischen dem 
Hebeladapter und dem Betatigungshebel vorteilhaft in Modulbauweise ausgestaltet, 
so dass je nach den Erfordemissen verschiedene Betatigungshebel aufgeschoben 
30 werden kSnnen. Darttber hinaus ist gemaB der vorteilhaften Ausgestaltung nach 
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Anspruch 3 der T-fBrmige Querschnitt dergestalt ausgestaltet, dass zwischen dem 
Betatigungshebel und dem Hebeladapter nur eine axiale Kraft bis zu einem 
bestimmten, durch die Ausgestaltung des T-fonnigen Querschnitts vorgebbaren 
Schwellwert m5glich ist und bei einer Anwendung einer axialen Kraft, die iiber den 
5 Schwellwert hinausgeht, der Betatigungshebel von dem T-fonrdgen Querschnitt des 
Hebeladapters abgekoppelt wird. Damit wird vorteilhaft der Betatigungshebel im 
Falle eines Unfalls oder Crashs von dem Hebeladapter abgekoppelt, wodurch eine 
erhohte Sicherheit fur den Fahrer des Kraftfahrzeuges zur Verfugung gestellt wird. 

10 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung nach 
Anspruch 4 wird eine Klemmvorrichtung angegeben, bei der das Fiihrungselement 
eine Rastierfeder aufweist, und der Betatigungshebel einen Rastierzapfen, wobei die 
Rastierfeder und der Rastierzapfen eine Verdrehung des Fiihrungselementes und des 
Hebeladapters auf einen Bereich zwischen der Loseposition und der Klemmposition 

1 5 beschranken. Femer sind gemaiJ Anspruch 4 die Rastierfeder und der Rastierzapfen 
so ausgebildet, dass sie durch ihr Zusamtnenwirken in der Klemmposition ein 
Aufschnappen und in der Loseposition ein ungewoUtes Schliefien der 
Klemmvorrichtung verhindem. Vorteilhaft wird auf diese Art und Weise eine sichere 
Bedienung der Klemmvorrichtung gewahrleistet und somit die Bediensicherheit 

20 erhoht. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 5 ist der Hebeladapter mit dem zweiten 
Klemmplattenelement formschlussig verbunden und das erste Klemmplattenelement 

25 mit dem Fiihrungselement formschlUssig verbunden. Die formschliissige Verbindung 
zwischen dem ersten Klemmplattenelement und dem Fiihrungselement erlaubt 
vorteilhaft einen festen Sitz des Fiihrungselementes auf dem ersten 
Klemmplattenelement. Oberdies wird das Fiihrungselement durch den engen 
Zusammenschluss mit dem Klemmplattenelement stabilisiert und damit verstSrkt. 

30 Femer erlauben die formschliissigen Verbindungen zwischen dem Hebeladapter und 
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dem zweiten Klemmplattenelement und dem Fuhrungselement und dem ersten 
BQemmplattenelemeiit eine axial niedrige Verbauung der Klemmvorrichtung, obwohl 
die Klemmvorrichtung einen groBen Axialhub aufweist. Vorteilhaft wird damit eine 
sehr raumsparende, niedrigbauende Klemmvorrichtung angegeben. Die 
5 formschliissigen Verbindungen kSnnen beispielsweise auf einfache Art und Weise 
mittels einer Positioniemase des Fuhrungselementes zum Eingriff in erne 
entsprechende Aussparung in der ersten Klemmplatte realisiert werden und mittels 
eines Mitnahmenockens am Hebeladapter zum Eingriff in eine entsprechende 
Aussparung in dem zweiten Klemmelement, wie in Anspruch 6 angegeben ist. 

10 

GemSfl einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der yorliegenden Erfindung ist, 
wie m Anspruch 7 angegeben, das erste und das zweite Klemmplattenelement aus 
Metall ausgestaltet und das Fiihrungselement und der Hebeladapter sind aus einem 
Kunststoff beispielsweise durch SpritzgielJen ausgestaltet. Durch diese 

15 Ausgestaltung lasst sich beispielsweise die Steuerkontur des Fuhrungselementes, die 
Rastierfeder und der Rastierzapfen ohne groBen Aufwand, mit sehr geringem 
Gewicht fertigen. Uberdies ist diese Fertigungsweise besonders kostengiinstig. Somit 
sind gemSB der vorliegenden Erfindung schwierig formbare Konturen der 
Klemmvorrichtung, wie z.B. die Steuerkontur fur den Mikroschalter, die Rastierfeder 

20 und der Rastierzapfen aus Kunststoff geformt und sind kostengiinstig und prSzise mit 
einem leichten Gewicht herstellbar. Die Metallteile hingfegen, nSmlich die erste und 
die zweite Klemmplatte sind mOglichst emfach ausgestaltet. Insbesondere die erste 
Klemmplatte kann somit beispielsweise eine einfache Scheibe sein, die aus einem 
Blech ausgestanzt worden ist. Da gemaB der vorliegenden Erfindimg das 

25 Ftlhrungselement lediglich erne seitliche Ftihrung des Walzkorpers ubemimmt, 
jedoch im Wesentlichen keine axialen Krafte ubemimmt, kann die Fuhrungsplatte 
ohne eine Schwachung der Klemmvorrichtung mit sich zu bringen, aus Kunststoff 
ausgefahrt werden. Femer \mterUegt die Klemmvorrichtung gemSB diesem 
vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung nur wenig dem 

30 VerschleiB, da der Walzkorper in den stabilen metallenen Klemmplattenelementen 



wo 2004/069629 



PCT/EP2004/001023 




gefuhrt ist. Damit wird auch vorteilhaft ermoglicht, dass die Klemmvorrichtung 
gemafi der vorliegenden Erfindimg eine sehr groBe Klemmkrafl aushalt bzw. 
erzeugen kann. 

5 GemSB einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 

Erfindung nach Anspruch 8 ist der WSlzkoiper eine Kugel und die Klemmrampe 
eine Kugelkalotte mit einer Rampengeometrie, die eine Veranderung des Abstandes 
zwischen dem ersten und dem zweiten Klemmplattenelement bei einer Verdrehung 
des ersten und zweiten Klemmplattenelementes zwischen der Klemmposition und 
10 der Loseposition bewirkt. Vorteilhaft ennoglicht die Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung einen verklemmungssicheren Betrieb der Klenunvorrichtung. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung nach Anspruch 9 umfasst die Klemmvorrichtung femer einen Zugbolzen, 

15 der rechtwinklig zu der Lenlcsaule angeordnet ist, wobei die Lenksaule zwischen 
einem ersten Tragarm und einem zweiten Tragarm einer ortsfesten Konsole gefiihrt 
ist. Der Zugbolzen erstreckt sich zwischen dem ersten und dem zweiten Tragarm und 
ein erstes Ende des Zugbolzens ist an dem ersten Tragarm gehaltea An einem 
zweiten Ende des Zugbolzens ist das zweite Klemmplattenelement derart angebracht, 

20 dass es in einer axialen Richtung des Zugbolzens fest, d.h. nicht verschieblich, ist 
Das erste Klemmplattenelement ist zwischen dem zweiten Klemmplattenelement und 
dem zweiten Tragarm so angeordnet, dass die LenksSule zwischen dem ersten und 
dem zweiten Tragarm festgehalten wird, wenn das erste und das zweite 
Klemmplattenelement so verdreht sind, dass sie in der Klemmposition sind und die 

25 Lenksaule zwischen dem ersten Tragarm und dem zweiten Tragarm in ihrer Lange 
und/oder Lage verstellbar ist, wenn das erste und das zweite Klemmplattenelement 
so verdreht sind, dass sie in der LSseposition sind. Vorteilhaft wird damit eine 
Positionseinstellvorrichtung fiir eine Lenksaule angegeben, bei der mittels relativ 
einfacher Mittel ein Feststellen und L6sen der LSngen- und HShenverstellung einer 

30 Lenksaule ermSglicht wird, die wenige Bauelemente aufweist, ein geringes Gewicht 
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aiifweist und trotzdem sehr groBe Klemmkrafte au&ehmen an, so dass eine sichere 
Klemmung der LenksSuIe gewShrleistet wird. Die Klemmvorrichtung kann 
beispielsweise als Einheit vorgefertigt werden und schon im vormontierten Zustand 
an Kfz-Hersteller geliefert werden. 

5 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Anhand der in den Figuren abgebildeten Ausfuhrungsbeispielen wird die vorliegende 
Erfindung nun naher erlautert. 

10 

Fig. 1 zeigt einen schematischen LSngsscbritt eines Ausfiihrungsbeispiels 

einer Positionseinstellvonichtung fiir eine LenksSule gemSB der 
vorliegenden Erfindung mit einem Ausfuhrungsbeispiel einer 
Klemmvorrichtung gemafi der vorliegenden Erfindung; 

15 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Klemmvorrichtung 

gemafi der vorliegenden Erfindung in einer dreidimensionalen 
Ansicht; 

20 Fig. 3 zeigt die Klemmvorrichtung der Fig. 2 in einer weiteren 

dreidimensionalen Ansicht; 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch eine Klemmscheibe und einen Hebeladapter 

entlang der Ebene A von Fig. 3. 



25 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



30 



Fig. 1 zeigt eine Positionseinstellvorrichtung fSr eine LenksSule 1, insbesondere 
eines BCraftfahrzeuges, die zwischen einem ersteri Tragarm 2 und einem zweiten 
Tragarm 3 angeordnet ist. Die Tragarme 2 und 3 sind Teil einer ortsfesten Konsole 
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(in Fig. 1 nicht dargestellt) im Bereich eines Armaturenbrettes des Kraftfahrzeuges. 
Zwischen dem ersten Tragarm 2 und dem zweiten Tragann 3 ist ein Zugbolzen 4 
vorgesehen der rechtwinklig zu der Lenksaule 1 angeordnet ist. Vorzugsweise ist der 
Zugbolzen 4 ein zylindrischer Bolzen. Der Zugbolzen 4 ist durch Ofi&ungen 5 in den 
5 ersten und zweiten Tragarmen 2, 3 hindurchgefiihrt. Zur Fixierung des Zugbolzens 4 
ist an einem ersten Ende 6 des Zugbolzens ein Bereich 7 mit einem Durchmesser 
vorgesehen, der grSBer als der Durchmesser der OflBciung oder Bohrung 5 in dem 
Tragarm 2 ist. Durch den Bereich mit groBerem Durchmesser 7 ist der Zugbolzen 4 
in axialer Richtung in der Ansicht von Fig. 4 nach rechts an dem ersten Tragarm 2 

10 gehalten. Zwischen dem Bereich 7 des Zugbolzens und dem ersten Tragann 2 ist 
Axiallager 80 vorgesehen. An einem zweiten Ende 8 des Zugbolzens 4 ist eine 
Klemmvorrichtung 9 gemaB einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindimg 
angeordnet Die BClemmvorrichtung 9 weist eine Blechlamellenscheibe 10 sowie eine 
aus Metall gefertigte Klemmscheibe 1 1 auf. Die Klemmscheibe 1 1 ist derart auf dem 

15 zweiten Ende 8 des Zugbolzens angebracht, dass sie in axialer Richtung fest, d.h. 
nicht verschieblich auf dem Zugbolzen 4 befestigt ist. Beispielsweise ist die 
Klemmscheibe 1 1 mit einem Presssitz auf dem Zugbolzen 4 befestigt. Es ist jedoch 
auch mogUch, dass die Kleimnscheibe 1 1 auf den Zugbolzen 4 beispielsweise mittels 
ReibschweiBung aufgeschweiBt ist Zwischen der Blechlamellenscheibe 10 und der 

20 Klemmscheibe 11 ist eine Fuhmngsscheibe 12 vorgesehen. Die Ftlhnmgsscheibe 12 
weist ein Loch 13 auf, in dem ein WalzkSrper angeordnet ist. Die Fuhrungsscheibe 
12 kann derart ausgestaltet sem, dass sie den WSlzkorper in einer Richtung senkrecht 
zu der axialen Richtung des Zugbolzens 4 fuhrt. In dem Ausfuhnmgsbeispiel von 
Fig. 1 ist als Walzkorper eine Kugel 14 vorgesehen, die die Blechlamellenscheibe 10 

25 und die Klemmscheibe 1 1 kontaktiert. Aufgrund der Schnittebene der Ansicht von 
Fig. 1 ist lediglich eine Kugel 14 sichtbar. Vorteilhafl sind jedoch in der 
Klemmvorrichtung 9 gemaB der vorliegenden Erfindung eine Vielzahl von Kugeki 
14 als WalzkOrper vorgesehen. 
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Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, stutzt sich die Kugel 14 auf der ebenen Flache der 
Blechlamelienscheibe 10 ab. Vorzugsweise sind auf der Blechlamellenscheibe 10 
keine Aussparungen oder Ausformungen zur Fuhrung der Kugel 14 vorgesehen. In 
dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Blechlamellenscheibe 10 eine 
5 ebene Scheibe, die beispielsweise durch ein Ausstanzverfahren aus einem Blech 
ausgestanzt worden ist und somit sehr einfach herstellbar ist. 

Die Blechlamellenscheibe 10 waist eine Bohrung 15 mit einem Durchmesser auf, der 
grOBer als ein AuBendurchmesser des Zugbolzens 14 ist, so dass die 
10 Blechlamellenscheibe 10 axial zu dem Zugbolzen 4 auf den Zugbolzen 4 

verschiebbar ist und gegenxiber der Klemmscheibe 1 1 verdrehbar auf den Zugbolzen 
4 angeordnet ist. 

Die Ftihrungsscheibe 12 weist eine Positioniemase 16 auf, die in eine entsprechende 
15 gegenuberliegende Aussparung 17 der Blechlamellenscheibe zur Bildimg einer 
formschltissigen Verbindung zwischen der Blechlamellenscheibe 10 und der 
FQhrungsscheibe 12 eingreift. Wie die Blechlamellenscheibe 10 weist die 
Fiihrungsscheibe 12 eine Bohrung 18 zum Hindurchfiihren des Zugbolzens 4 axrf, die 
einen Durchmesser aufweist, der grSBer als der AiiBendurchmesser des Zugbolzens 4 
20 ist. Dadurch ist die FiUirungsscheibe 12 zusammen mit der Blechlamellenscheibe 10 
in axialer Richtung des Zugbolzens 4 auf den Zugbolzen 4 verschieblich und 
drehbar. Femer weist die Fiihrungsscheibe 12 eine Rastierfeder 19 auf, die mit einem 
Rastierzapfen 20 auf einem Hebeladapter 21 derart zusammenwirkt, dass die 
Rastierfeder xmd der Rastierzapfen eine Verdrehung des Fiihrungselementes und des 
25 Hebeladapters auf einen Bereich zwischen einer Loseposition, bei der der Abstand 
zwischen der Blechlamellenscheibe 10 imd der Klemmscheibe 1 1 minimal ist, und 
der Klemmposition, bei der der Abstand zwischen der Blechlamellenscheibe 10 und 
der Klemmscheibe 1 1 maximal ist, beschranken und in der Klemmposition ein 
ungewolltes Aufschnappen und in der L5seposition ein ungewoUtes Schliefien der 
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Klemmvorrichtung 9 verhindert wird. Die Wirkungsweise des Rastierzapfens 20 imd 
der Rastierfeder 20 wird mit Verweis auf Fig, 2 und 3 eingehend beschrieben. 

Fig. 1 ist zu entaehmen, dass die Klemmscheibe 1 1 eine Aussparung 22 zur 
5 Anfiiahme der Kugel 14 aufweist. Die Aussparung 22 ist derart ausgestaltet, dass sie 
eine Klenunrampe mit einer Kontur bildet, bei der die Kugel 14 bei einer 
Verdrehung der Klemmscheibe 1 1 gegenuber der Blechlamellenscheibe 10 zwischen 
der Loseposition und der Klemmposition roUt Dabei verandert sich die Kontur von 
der Loseposition zu der Klemmposition derart, dass bei einer Verdrehung der 
10 Blechlamellenscheibe 10 gegenflber der Klemmscheibe 1 1 zwischen der 
Loseposition und der Klemmposition der Abstand zwischen der 
Blechlamellenscheibe 10 und der Klemmscheibe 1 1 verandert wird. Vorzugsweise 
weist die Aussparung 22 die Kontur einer Kugelkalotte auf. 

15 Auf der Klemmscheibe 1 1 ist der Hebeladapter 21 vorgesehen. Der Hebeladapter 21 
weist vorzugsweise eine Bohrung 23 mit einem Durchmesser auf, der gr6J3er als der 
AuBendurchmesser des Zugbolzens 4 ist, so dass der Hebeladapter 21 einfach auf 
den Zugbolzen 4 aufgeschoben werden kann. Der Hebeladapter 21 weist einen 
Mitnahmenoppen 24 auf, der in eine Aussparung 25 der Klemmscheibe 1 1 zur 

20 Bildung einer fonnschltissigen Verbindung zwischen dem Hebeladapter 2 1 und der 
Klemmscheibe 11 eingretft. 

Auf dem Hebeladapter 21 ist ein Betatigungshebel 26 vorgesehen. Vorzugsweise 
weist hierzu der Hebeladapter 21 einen in der Ansicht von Fig. 1 nicht erkennbaren 

25 T-fbrmigen Querschnitt zum Aufschieben eines entsprechend geformten Abschnitts 
des Betatigungshebels 26 auf. Dabei sind der entsprechend geformte Abschnitt des 
Betatigungshebels 26 und der T-formige Querschnitt des Hebeladapters 21 derart 
ausgestaltet, dass der Betatigungshebel 26 bei emer Obertragung einer Axialkraft die 
aber einen Schwellwert hinausgehend von dem T-f5rmigen Querschnitt des 

30 Hebeladapters 21 abgekoppelt wird. Dies ist insbesondere fur eine Unfallsituation 
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vorteilhaft, da eine Verletzung des Fahrers durch den Betatigungshebel 26 vermieden 
werden kann. Dies wird ausfiihrlicher mit Verweis auf die Fig. 2, 3 und 4 
beschrieben. 

5 Damit besteht die erfindungsgemaUe Klemmvorrichtung 9 im Wesentlichen aus zwei 
Einzelteilen, namlich einem ersten Teil, das die Blechlamellenscheibe 10 mit der 
formschlussig damit verbundenen Fiihrungsscheibe 12 umfasst, sowie einem zweiten 
Teil, das die Klemmscheibe 1 1 mit den mit fomischlussig verbundenen Hebeladapter 
21 umfasst. Zwischen dem ersten und dem zweiten Teil sind dann die Kugebi 14 

10 vorgesehen. Vorzugsweise, wie bereits oben beschrieben worden ist, bestehen beide 
Telle aus einem moglichst einfach geformten Metallteil, das die bei der Klemmung 
auftretenden Axialkrafte axifiiimmt und einem Kunststoffteil das Steuerfunktionen, 
wie beispielsweise die Begrenzung der Verdrehung der beiden Telle gegeneinander 
ubemimmt. Die Kunststoffteile, namlich die Fiihrungsscheibe 12 und der 

15 Hebeladapter konnen dabei ruhig eine kompliziertere Form aufweisen, da diese 
beispielsweise durch ein SpritzgieBverfahren einfach und kostengiinstig herstellbar 
sind. Dariiber hinaxxs wird durch die Kombination der Metallscheiben 10 und 1 1 mit 
den Kunststoffelementen 12 und 21 das Gewicht der Klemmvorrichtung 9 minimiert. 
Auch ist die in Fig. 1 gezeigte Klemmvorrichtung 9 im Wesentlichen verschleiBfrei, 

20 da die groBen Krafte, nSmlich die axiale Klemmkraft von der metallenen 

Blechlamellenscheibe 10 und der metallenen Klemmscheibe 1 1 ttbemommen wird, 
wohingegen die Kunststoffelemente 12 und 21 nicht der axial zu dem Zugbolzen 4 
gerichteten Klemmkraft ausgesetzt sind. Ebenfalls weist die in Fig. 1 gezeigte 
Klemmvorrichtung 9 kein Setzverhalten auf, da sich kein Kunststoff in der 

25 Kraftflusslinie befindet. 

In der folgenden Beschreibung der Funktionsweise der in Fig. 1 gezeigten 
Positionseinstellvorrichtung fur eine LenksSule mit der Klemmvorrichtung 9 wird 
angenommen, dass die Fig. 1 die Klemmvorrichtung 9 in emer Position zwischen der 
30 Loseposition und der Klemmposition zeigt. Wird nun durch Betatigung des 
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Betatigungshebels 26 die Klenunscheibe 1 1 relativ zu der Blechlamellenscheiben 10 
in Richtung der Kiemmposition verdreht, rollt die Kugel 14 auf der Kontur der 
Klenunscheibe 1 1 in Richtung der Kiemmposition, wodurch die 
Blechlamellenscheibe 10 und die Fiihrungsscheibe 12 axial auf dem Zugbolzen 4 in 
5 Richtung des Tragarmes 3 verschoben werden. Dadurch werden die Tragarme 2 und 
3 aufeinander zu geschoben, wodurch die Lenksaule 1 zwischen den Tragarmen 2 
xmd 3 verklemmt wird. 

Wird nun der BetStigungshebel 26 in die Richtung der Lfiseposition verdreht, wird 
10 die Klenunscheibe 1 1 viber den Hebeladapter 21 gegentlber der Blechlamellenscheibe 
10 verdreht Damit rollt die Kugel 14 auf der Kontur der Aussparung 22 der 
BClemmscheibe 1 1 in Richtung der LQseposition, wodurch der Abstand zwischen der 
Klenunscheibe 1 1 und der Blechlamellenscheibe 10 verkleinert wird. Die 
Blechlamellenscheibe 10 und die Fiihrungsscheibe 1 1, 12 werden dabei auf den 
15 Zugbolzen 4 in axialer Richtung von der Lenksaule 1 weg versetzt. Dadurch wkd 
eine Verspannung der beiden Tragarme 2 und 3 mit der Lenksaule aufgehoben, durch 
die Lenksaule 1 in ihrer Lange oder Neigung verstellt warden kann. 

Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Darstelluug eines AusfUhrungsbeispiels einer 
20 Klenunvorrichtung 30 gemfiB der vorliegenden Erfindung. Die in der Fig. 2 
dargestellte Klenunvorrichtung 30 kann in der gleichai Art und Weise wie die 
Klenunvorrichtung 9 von Fig. 1 in den Fig. 1 gezeigten Positionseinstellvoixichtung 
fUr eine Lenksaule 1 angeordnet werden. Die Klenunvorrichtung 30 von Fig. 2 weist 
eine Blechlamellenscheibe 31 auf. Die Blechlamellenscheibe 31 weist ebene 
25 Abschnitte 32 auf (in Fig. 2 auf der abgewandten Seite der Blechlamellenscheibe 3 1) 
auf denen sich die Kugeln 33 der Klenunvorrichtung 30 absttttzen kSnnen. Femer 
weist die Blechlamellenscheibe 31 eine Kontur 34 zur Aufioahme einer 
Lamellenscheibe der Lenksaule zur Anbindung an eine Federlamelle der Lenksaule 
(in Fig. 2 nicht dargestellt) auf. In den ebenen Abschnitten 32 der 
30 Blechlamellenscheibe 31 sind Aussparungen 35 vorgesehen. Die 
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Blechlamellenscheibe 3 1 ist aus Metall und kann einfach und kostengunstig 
beispielsweise durch einen Stanzvorgang in dem die AuBenkontur und die 
Aussparungen 35 ausgestanzt werden und einen PrSgevorgang hergestellt werden, in 
dem die Kontur 34 ausgefonnt wird. 

5 

Die Klemmvorrichtung 30 weist femer eine Flihrungsscheibe 36 auf. Wie Fig. 2 zu 
entnehmen ist, ist die Fiihrungsscheibe 36 zwischen der Blechlamellenscheibe 3 1 
und einer Klemmscheibe 37 vorgesehen. Die Fulmmgsscheibe 36 weist eine Vielzahl 
von Positioniemasen 38 auf, die mit den Aussparungen 35 auf der 

1 0 Blechlamellenscheibe 3 1 zusammenwirken. Die Positioniemasen 38 xmd die 
Aussparungen 35 sind so ausgestaltet, dass die Positioniemasen 38 bei einem 
Ziisammenfiigen der Flihrungsscheibe 36 und der Blechlamellenscheibe 3 1 in die 
Aussparungen 35 der Blechlamellenscheibe 31 zum Bilden emer formschltissigen 
Verbindung zwischen der Blechlamellenscheibe 31 und der Fuhrungsscheibe 36 

15 eiQgreifen. 

Femer weist die Fuhrungsscheibe 36 eine Rastierfeder 39 zum Zusammenwirken mit 
einem Rastierzapfen 40 auf einem Hebeladapter 41 auf. Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, 
weist die Rastierfeder 39 eine imtere Federzunge 41, eine obere Federzunge 42, eine 
20 Klemmpositionsrastmulde 44, eine LQsepositionsrastmulde 43, einen 
Klemmpositionsanschlag 46 xmd einen Losepositionsanschlag 45 auf. 

Femer weist die Fuhrungsscheibe 36 eine Steuerkontur 47 auf, die beispielsweise 
mittels eines Mikroschalters abgetastet werden kann. In der in Fig. 2 gezeigten 

25 Vorrichtung 30 ist die Steuerkontur 47 auf einem gegeniiber der Fuhrungsscheibe 36 
abgewinkelten Bereich der Fuhrungsscheibe 36 angeordnet. Dieser abgewinkelte 
Abschnitt greift iiber die Klemmscheibe 37 hinweg. Damit ist es bei einer moglichst 
geringen axialen Ausdehnung der Klemmvorrichtung 30 moglich, eine moglichst 
breite Steuerkontur 47 zur Abtastung mittels eines nicht dargestellten Mikroschalters 

30 zu bilden. 
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Dariiber hinaus weist die Fiihrungsscheibe 36 Locher 48 auf. Die Locher 48 weisen 
einen Durchmesser derart auf, dass die Kugehi 33 bei der zusammengefugten 
Anordnung zwar in den Lf5chem 48 gefiihrt werden, jedoch keine axiale Kraft auf die 
5 Fiihrungsscheibe 36 ubertragen. Vorzugsweise weisen dementsprechend die Locher 
48 einen Durchmesser derart airf, dass die Kugebi 33 in den L6chem 48 ein geringes 
Spiel aufweisen, weiin die Kugeln 33 die Oberflache der Bereiche 32 der 
Blechlamellenscheibe 31 kontaktieren, 

10 Die Fiihrungsscheibe 36 ist aus einem Kunststoff, wie beispielsweise Polyethylen 
hergestellt Vorzugsweise wird die Fiihrungsscheibe 36 mittels eines 
Spritzgussverfahrens hergestellt 

Die Klemmscheibe 37 ist wie die Blechlamellenscheibe 3 1 scheibenformig 
15 ausgestaltet. Die Klemmscheibe 1 1 weist zur Aufiiahme der Kugeln 33, die 

vorzugsweise aus Metall geformt sind, eine der Anzahl der Kugeln 33 entsprechende 
Anzahl von Aussparungen 50 auf. Die Aussparungen 50 sind jeweils zu einer 
Klemmrampe mit einer Kontur ausgeformt. Auf diesen Konturen roUen die Kugehi 
33 zwischen der L6seposition und der Klemmposition. Die Konturen haben jeweils 
20 eine Form derart, dass bei ehier Verdrehung der Blechlamellenscheibe 3 1 gegentlber 
der Klemmscheibe 37 zwischen der LSseposition und der Klemmposition die Kugeln 
33 von den tiefen Positionen der Konturen zu den hohen Positionen der Konturen 
roUen, wodurch ein Abstand zwischen der Blechlamellenscheibe 3 1 und der 
Klemmscheibe 37 verandert wird. Die in Fig. 2 gezeigten Aussparungen 50 in der 
25 Klemmscheibe 37 weisen die Form von Kugelkalotten auf. Neben den Aussparungen 
50 weist die Klemmscheibe 37 Aussparungen 51 auf. 

Vorzugsweise ist die Klemmscheibe 37 aus Metall gefertigt. Beispielsweise konnen 
die Aussparungen 50 geMst werden. 

30 
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Der Hebeladapter 41 von Fig. 2 weist einen Rastierzapfen 40 zum Zusammenwirken 
mit der Rastierfeder 39 auf der Fuhrungsscheibe 36 auf. Auf dem Hebeladapter 41 
sind Mitnahmenoppen 52 vorgesehen, die, wenn der Hebeladapter 41 mit der 
Klemmscheibe 37 verbunden ist, zusammen mit den Aussparungen 5 1 der 
5 Klemmscheibe 37 eine foraischliissige Verbindung zwischen dem Hebeladapter 41 
und der Klenmischeibe 37 bilden. Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, weist der 
Hebeladapter 41 eine Aufeahmekontur 53 fiir einen in Fig. 2 nicht dargestellten 
Betatigungshebel auf. Die Aufiiahmekontur 53 weist einen T-formigen Querschrdtt 
auf, auf den ein entsprechend geformter Abschnitt des Betatigungshebels 
10 aufgeschoben werden kann. Darilber hinaus weist die Aufhahmekontur 53 eine 

Verschnappvertiefung 54 auf, mittels der der Betatigungshebel auf dem T-fbnnigen 
Querschrdtt der AuJBaahmekontur 53 fixierbar ist. 

Vorzugsweise ist der Hebeladapter 41 aus Kunststofif, wie beispielsweise 
15 Polyethylen, hergestellt. Beispielsweise kann der. Hebeladapter 41 mittels eines 
SpritzgieBverfahrens kostengiinstig hergestellt werden. 

Fig. 3 zeigt die Klenmavorrichtung 30 von Fig. 2 in einer anderen dreidimensionalen 
Ansicht als die Fig. 2, wobei die Blechlamellenscheibe 31 und die Ftlhrungsscheibe 

20 36 zur Bildung einer ersten Lagerseite 60 foraischlussig verbunden sind und der 
Hebeladapter 41 mit der Klemmscheibe 37 zur Bildung einer zweiten Lagerseite 61 
formschlftssig verbunden sind. Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, k6nnen die 
Aussparungen 48 eine Kontur zur Fuhrung der Kugeln 33 aufweisen, wobei die 
Kontur der Aussparungen 48 derart ist, dass die Kugeln 33 auf den ebenen Bereichen 

25 32 der Blechlamellenscheibe 3 1 abroUen. Wie zuvor schon mit Verweis auf die Fig. 
1 und 2 festgestellt, weist die Blechlamellenscheibe 31 gemafi der vorliegenden 
Erfindung keine Vertiefimg, Aussparung oder Anforaiung zur Fiihrung der Kugeln 
33 auf, sondem lediglich eiae ebene FlSche, auf der sich die Kugeln 33 abstiitzen 
k5nnen. 



30 
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Der mit der Klemmscheibe 37 verbundene Hebeladapter 41 weist im Bereich der 
Au&ahmekontur 53 fiir den nicht dargestellten Betatigungshebel die 
Verschnappvertiefung 54 auf in die eine entsprechend ausgeformte Ansformung an 
dem nicht dargestellten BetMgungshebel einschnappen kann, wodurch eine 
5 Schnappverbindung zwischen den BetStigungshebeln uad dem Hebeladapter 41 zur 
VerfUgung gestellt wird. Der Aufbau und die Funktionsweise der Au&ahmekontur 
53 des Hebeladapters 41 wird weiter mit Verweis auf die Fig, 4 beschrieben. 

Der Fig. 3 kann insbesondere entnommen werden, dass durch die formschlussige 

1 0 Verbindung der Blechlamellenscheibe 3 1 mit der Fiihrungsscheibe 36 einerseits und 
dem Hebeladapter 41 mit der Klenmischeibe 37 andererseits eine erste und eine 
zweite Lagerseite 60, 61 gebildet werden, zwischen denen die Kugehi 33 angeordnet 
sind. Die erste und zweite Lagerseite 60, 61 bestehen jeweils aus zwei Materialien, 
nSmlich aus Metall und aus Kunststoff. Die aus Metall bestehenden Elemente der 

15 ersten und zweiten Lagerseite 60, 61 , nSmlich die Blechlamellenscheibe 3 1 und die 
Klemmscheibe 37 sind zur Lagerung der Kugeln 36 vorgesehen und nehmen un 
Wesentlichen die gesamten Axialkrafte der Klenmivorrichtung 30 auf. SSmtliche 
anderen Funktionen, wie beispielsweise das Bereitstellen einer Fiihrungskontur 47, 
das Begrenzen der Verdrehung der ersten Lagerseite 60 gegenUber der zweiten 

20 Lagerseite 6 1 durch den Klemmpositionsanschlag 46 und den LOsepositionsanschlag 
45 in Verbmdung mit dem Rastierzapfen 40 sowie das kurzzeitige Fixieren der 
LSseposition durch Einschnappen des Rastierzapfens 40 in der 
LOsepositionsrastmulde 43 auf der Fiihrungsscheibe 36 sowie das Einrasten des 
Rastierzapfens 40 in der Klemmpositionsrastmulde 44, um ein SchlieBen in der 

25 LOseposition oder ein Offiien in der BQemmposition zu verhindem, werden durch die 
aus Kunststoff geformten Elemente der ersten Lagerseite 60 und der zweiten 
Lagerseite 61, nSmlich der Fuhrungsscheibe 36 und dem Hebeladapter 41 
iibemommen. Darttber hinaus iibemimmt der Hebeladapter 41 die Funktion der 
Au&ahme des Betatigungshebels und der sicherheitsrelevanten Abkoppelung des 

30 Betatigungshebels von der Klemmvorrichtung 30, beispielsweise bei einem Unfall. 
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Dementsprechend ist die Klemmvorrichtung 30 der vorliegenden Erfindung nahezu 
verschleiBfrei und kaiin grofien Klemmkraften ausgesetzt werden, da die 
Lagerfunktion der Kugeln 33 dutch die metallenen Elemente ubemommen werden, 
die aufgrund der Tatsache, dass alle weiteren Funktionen auf die Kunststoffelemente 
5 iibertragen worden sind, sehr einfach und damit auch kostengiinstig ausgestaltet 
werden kSnnen. Mittels den Kunststoffelementen, nSmlich der Fiihrungsscheibe 36 
und dem Hebeladapter 41 konnen somit einfach und kostengiinstig herstellbare 
Elemente zur Verfugung gestellt werden, die samtliche Funktionen der 
Klemmvorrichtung 30 ubemehmen, die nicht der Lagerung der Kugeln 33 dienen. 

10 

Im Folgenden wird nun ein Ausfiihrungsbeispiel einer Funktionsweise der Anhand 
der Fig. 2 und 3 beschriebenen BClenunvorrichtung 30 beschrieben. In 
Zusammengefttgtem Zustand der Klemmvorrichtung 30 greift der Rastierzapfen 40 
des Hebeladapters 41 in eine Offiiung zwischen der unteren Federzunge 41 und der 

15 oberen Federzunge 42 der Rastierfeder 39 ein. Wenn die Klemmvorrichtung 30 in 
der Klemmposition ist, liegt der Rastierzapfen 40 an dem Klemmpositionsanschlag 
46 an und ruht in der Klemmpositionsrastmulde 44. Dadurch, dass der Rastierzapfen 
40 in der Klemmpositionsrastmulde 44 zwischen dem Klemmpositionsanschlag 46 
und der unteren Federzunge 41 ruht, wird einerseits erne weitere Verdrehung der 

20 BClemmvonichtung 30 in Richtung der Klemmposition verhindert und andererseits 
em Aufschnappen der Klemmvorrichtung 30 aus der Klemmposition verhindert. 

Wenn nun die Blechlamellenscheibe 3 1 mit der Fiihrungsscheibe 36 gegen die 
Klermnscheibe 37 mit dem Hebeladapter 41 verdreht wird, muss zuerst ein erhohter 

25 Widerstand iiberwunden werden, um den Rastierzapfen 40 entgegen dem Widerstand 
der unteren Federzunge 41 und der oberen Federzunge 42 aus der 
Klemmpositionsrastmulde 44 herauszubewegen. Dabei wird m Fig. 2 die untere 
Federzunge 41 nach unten gedruckt und die obere Federzunge 42 nach oben. Dann 
wird die erste Lagerseite 60 gegenuber der zweiten Lagerseite 61 in Richtung der 

30 LQseposition verdreht, wobei die Kugeln 33 in den Nestem (Aussparungen 48) auf 



wo 2004/069629 



PCT/EP2004/001023 




den ebenen Abschnitten 32 der Blechlamellenscheibe 31 abroUen. Bei einer 
Verdrehung von der Klemmposition in die Loseposition rollen die Kugeln 33 in der 
Klemmscheibe 37 entlang den Konturen der Aussparungen 50, wodurch ein Abstand 
zwischen der Klemmscheibe 37 und der Blechlamellenscheibe 3 1 verkleinert wird. 
5 Dabei wird der Rastierzapfen 40 zwischen der oberen Federzunge 42 nnd der imteren 
Federzunge 41 bis zum Ldsepositionsanschlag 45 versetzt. Vorzugsweise sind die 
Rampen in den Aussparungen 50 so ausgestaltet, dass die Kugeln 33 den tiefsten 
Punkt der Konturen der Aussparungen 50 dann erreichen, wenn der Rastierzapfen 40 
an dem Ldsepositionsanschlag 45 anschlagt. Dann ist der Abstand zwischen der 

10 Blechlamellenscheibe 3 1 und der Klemmscheibe 37 minimal. In der Loseposition ist 
der Rastierzapfen 40 in der Losepositionrastmulde 43 aufgenommen. Um die 
Klemmvorrichtung 30 von der Loseposition zu der Klemmposition zuriickzudrehen, 
muss der Rastierzapfen 40 aus der L5sepositionsrastmulde 43 gegen den Widerstand 
der unteren Federzunge 42 imd der oberen Federzunge 41 herausbewegt werden. 

15 Dadurch wird sichergestellt, dass die Klemmvorrichtung 30, weim sie sich in der 
Loseposition befindet, nicht selbstandig zuschnappen kann, d.h. sich selbstSndig und 
ungewoUt in die Klemmposition verdrehen kaim. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Bereich der zweiten Lagerseite 61, entlang 
20 der Ebene A von Fig. 3. Die zweite Lagerseite 61 umfasst die Klemmscheibe 37 und 
den formschiiissig damit verbundenen Hebeladapter 41, wobei auf die T-fbrmig 
ausgebildete Aufiiahmekontur 53 des Hebeladapters 41 ein Betatigungshebel 72 
aufgeschoben ist. Lot dem Hebeladapter 41 und in der Klemmscheibe 37 sind 
Aussparungen 71 und 70 vorgesehen. 

25 

Der Betatigungshebel 72 weist in einem Bereich der auf den Hebeladapter 41 
aufzuschieben ist, einen Querschnitt auf, der mit dem T-formigen Querschnitt des 
Hebeladapters 41 zusammenwirlct. In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weist 
dieser Abschnitt des Betatigungshebels 72 eine T-fcirmige Aussparung.entsprechend 
30 dem T-formigen Querschnitt des Hebeladapters 41 auf, so dass der Betatigungshebel 
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72 formschliissig auf den Hebeladapter 41 aufschiebbar ist. Wie schon mit Verweis 
auf Fig. 3 beschrieben worden ist, weist die An&ahmekoiitur 53 des Hebeladapters 
41 eine Einschnurung oder Vertiefung 54 auf zum Eingriff mit einer entsprechenden. 
Kontur an dem Betatigungshebel 72, wodurch der Betatigungshebel 72 mittels 
5 Einschnappen der Kontur in die Vertiefung 54 auf dem Hebeladapter 41 gegen ein 
Abziehen von dem Hebeladapter 41 gesichert ist. 

Der T-fbrmige Querschnitt des Hebeladapters 41, der die Aufiiahmekontur 53 
ausbildet, ist derart ausgestaltet, dass der Betatigungshebel 72 bei einer tJbertragung 

10 einer axialen Kraft von dem Betatigungshebel 72 auf den Hebeladapter 41, die iiber 
einen Schwellwert hinausgeht, von dem T-formigen Querschnitt des Hebeladapters 
41 abgekoppelt wird. Vorteilhaft ermoglicht dies im Falle eines Unfalls eine 
Verringerung eines Verletzungsrisikos ftir den Fahrer. Der Schwellwert, ftber dem 
der Betatigungshebel 72 abgekoppelt wird, kann beispielsweise durch Wahl des 

15 Materials des Hebeladapters 41 und/oder des Betatigungshebels 42 eingestellt 
werden, oder durch eine Veranderung der GroBe des T-formigen Querschnitts des 
Hebeladapters 41. Auch kann dieser Schwellwert durch eine Veranderung einer 
Breite oder einer Lange eines Bereichs iiber den der Hebeladapter 41 und der 
Betatigungshebel 42 in Eingriff sind, eingestellt werden. 



20 
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Patentanspruche 

1 . Klemmvoirichtung (9, 30) zur Lagefixierung einer in ihrer Unge und/oder 

Neigung verstellbaren Fahrzeuglenksaule (1), umfassend: 
5 ein erstes Klemmplattenelement (10, 3 1) und ein zweites 

Klemmplattenelement (1 1 , 37) mit einem dazwischenliegenden WalzkSrper (14, 33); 
wobei der Waldcorper (1 4, 33) in einem Loch (1 3, 48) in einem 

FUhrungselement (12, 26) das zwischen dem ersten Klemmplattenelement (10, 31) 

und dem zweitem Klemmplattenelement (11, 37) angeordnet ist, a\ifgenommen ist; 
10 wobei das zweite Klemmplattenelement (1 1, 37) gegeniiber dem ersten 

Klemmplattaielement (10, 31) zwischen einer LSseposition und einer 

Klemmposition verdrehbar ist; 

wobei das zweite Klemmplattenelement (11, 37) eine Klemmrampe fiir den 

Walzkorper (14, 33) aufweist; 
15 wobei eine Oberflache des ersten Klemmplattenelements (10, 31) eine Ebene 

(32) ausbildet und der Walzkorper (16, 33) auf dem ersten Klemmplattenelement 

(10, 31) von der Loseposition zu der Klemmposition auf der Ebene (32) der 

Oberflache rollt; 

wobei die Klemmrampe eine Kontur aufWeist auf der der Walzk6rper (14, 33) 
20 bei einer Verdrehung des zweiten Klemnq)lattenelements (1 1 , 37) gegeniiber dem 
ersten Klemmplattenelement (10, 31) zwischen der L6seposition und der 
Klemmposition rollt; und 

wobei sich die Kontur von der LSseposition zu der Klemmposition derart 
verSndert, dass bei einer Verdrehung des zweiten BQemmplattenelements (11, 37) 
25 gegenuber dem ersten Klemmplattenelement (1 0, 3 1) zwischen der Loseposition und 
der Klemmiiosition ein Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten 
Klenunplattenelement (10, 31, 1 1, 37) verSndert wird. 
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2. Klemmvorrichtung (9, 30) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (12, 36) eine Steuerkontur (47) 
fur einen Mikroschalter aufweist. 

5 3. Klemmvorrichtung (9, 30) nach Ansprach 1 oder 2, 

dadurch gekermzeichnet, dass auf dem zweiten Klemmplattenelement (1 1, 37) ein 
Hebeladapter (21, 41) mit einem T-fbrmigen Querschnitt (53) zum Aufschieben 
eines entsprechend geformten Abschnitts eines Betatigungshebels (72) vorgesehen 
ist, wobei der entsprechend geformten Abschnitt des Betatigungshebels und der T- 
10 formige Querschnitt (53) derart ausgestaltet sind, dass der Betatigungshebel (72) bei- 
einer Ubertragung einer axialen Kraft die uber einen Schwellwert hinausgeht von 
dem T-formigen Querschnitt (53) des Hebeladapters (41) abgekoppelt wird. 

4. Klemmvorrichtung (9, 30) nach Anspruch 3, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungselement (36) eine Rastierfeder (39) 

aufweist und der Hebeladapter (41) einen Rastierzapfen (40), wobei die Rastierfeder 
(39) und der Rastierzapfen (40) eine Verdrehung des Ftihrungselements und des 
Hebeladapters (41) auf einen Bereich zwischen der LGseposition und der 
Klemmposition beschrSnken und in der Klemmposition ein ungewoUtes 

20 Aufschnappen und in der Loseposition ein ungewoUtes SchlieBen der 
Klemmvorrichtung verhindem. 

5 . Klemmvorrichtung (9, 3 0) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hebeladapter (41) mit dem zweiten 

25 Klemmplattenelement (11,37) formschltissig verbunden ist imd das erste 

Klemmplattenelement (10, 31) mit dem Fuhrungselement (12, 36) formschliissig 
verbunden ist. 

6. Klemmvorrichtung (9, 30) nach Anspruch 5, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Fiihrungselement (12, 36) eine 
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Positioniemase (16, 38) zum Eingriff in eine entsprechende Aussparung (17, 35) in 
dem ersten Klemmplattenelement (10, 31) vorgesehen ist, zur Bildung der 
fonnschlussigen Verbindnng zwischen dem ersten BClemmplattenelement (10, 31) 
und dem Fuhnmgselement (12, 36) und dass auf dem Hebeladapter (21, 41) ein 
5 Mitnahmenocken (24, 52) zum Eingriff in eine entsprechende Aussparung (25, 5 1) in 
dem zweiten Klemmplattenelement (1 1, 37) vorgesehen ist, zur Bildung der 
fonnschlussigen Verbindung zwischen dem Hebeladapter (21, 41) und dem zweiten 
Klemmplattenelement (1 1, 37). 

10 7. Klemmvorrichtung (9, 3 0) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Klenmiplattenelement (10, 
3 1, 1 1, 37) aus Metall sind xmd das Fuhnmgselement (12, 36) und der Hebeladapter 
(21, 41) aus Kunststoff sind. 

15 8. Klemmvorrichtung (9, 3 0) nach einem der vorangehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Walzkorper (14, 33) eine Kugel ist, und die eine 
Klemmrampe eine Kugelkalotte mit einer Rampengeometrie, die eine Veranderung 
des Abstands zwischen dem ersten und dem zweiten Klemmplattenelement (10, 31, 
11, 37) bei einer Verdrehung des ersten und zweiten Klemmplattenelements (10, 31, 

20 11,37) zwischen der Klemmposition und der Loseposition bewirkt. 

9. Klemmvorrichtung (9, 1 0) nach emem der vorangehenden Anspriiche, ferner 
umfassend: 

einen rechtwinklig zu der Lenksaule (1) angeordneten Zugbolzen (4); 
25 wobei die Lenksaule (1) zwischen einem ersten Tragarm (2) und einem 

zweiten Tragarm (3) einer ortsfesten Konsole geflihrt ist; 

wobei sich der Zugbolzen (4) zwischen dem ersten und dem zweiten Tragarm 
(2, 3) erstreckt und ein erstes Ende (6) des Zugbolzens (4) an dem ersten Tragarm (2) 
gehalten ist; 
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wobei an einem zweiten Ende (8) des Zugbolzens (4) das zweite 
Klemmplattenelement (11, 37) derart angebracht.ist, dass es in einer axialen 
Richtung des Zugbolzens (4) fest ist; 

wobei das erste Klemmplattenelement (10, 31) zwischen dem zweiten 
5 Klemmplattenelement (1 1, 37) und dem zweiten Tragann (3) angeoidnet ist, so dass 
die LenksSule zwischrai dem ersten Tragann (2) und den zweiten Tragann (3) fest 
gehalten wird wemi das erste und das zweite Klemmplattenelement (10, 3 1, 1 1, 37) 
so verdreht sind, dass sie in der Klemmposition sind und die LenksSule (1) zwischen 
dem ersten Tragann (2) und den zweiten Tragann (3) in Direr Lange und/oder Lage 
10 verstellbar ist, wenn das erste und das zweite Klemmplattenelement (10, 3 1, 1 1, 37) 
so verdreht sind, dass sie in der LSseposition sind. 
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